AZORBAYCAN TIiBB UNIVERSITETI
TIBBi MIKROBIOLOGIYA vo IMMUNOLOGIYA KAFEDRASI

Moasgolo 1.

Tibbi mikrobiologiya vo immunologiya, onun maqsad vd vazifolari. Mikroorganizmlorin
sistematikasi va tosnifati. Bakteriyalarin tasnifati. Mikrobioloji laboratoriyanin
qurulusu, orada is rejimi. Mikrobioloji muayina usullari. Mikroskopik tisul.

Mikroskoplar, immersion obyektivla isloma qaydasi

FAKULTO: Miialica-profilaktika
FONN: Tibbi-mikrobiologiya - 1



Muzakira olunan suallar:

*Mikrobiologiya vo immunologiya fonnina giris, tibb tohsilinds onun yeri, hokimlik faaliyyati ligiin chomiyyati
*Fonnin bolmalori, magsad vo vazifalari

*Mikroorganizmlorin tosnifatinin miiasir prinsiplori. Mikroorqanizmlorin asas qruplari. Prokariotlar (bakteriya, spiroxet,
aktinomiset, rikketsiya, xlamidiya, mikoplazmalar), eukariotlar (ibtidailor, gobsloklor) vo viruslar.

*Taksonomiya va taksonomik kateqoriyalar: alom-soba-Sinif-doste-fasilo-Cins-ndv-yarimnov. Nov-asas taksonomik
kateqoriya kimi. Yarimnoviin kateqoriyalar1t hagqinda anlayis: biovar, serovar, faqovar. Kultura, stamm, klon anlayislari.
Mikroorganizmlorin nomenklaturasi.

*Prokariotlarin Berci tosnifati

*Mikrobioloji laboratoriyanin novlori (bakterioloji, mikoloji, parazitoloji, virusoloji, immunoloji, molekulyar- genetik,
xiisusi tohliikali) vo qurulusu.

*Avadanliq vo cihazlar.

*Mikrobioloji laboratoriyada is rejimi.

*Mikrobioloji miiayins tisullari.

- mikroskopik

- kultural

- bioloji (eksperimental)

- immunoloji (seroloji reaksiyalar, dori-allergik reaksiyalar)

- molekulyar-genetik iisullar.

*Mikroskopik lisulun mahiyyati.

*Mikroskoplarin tiplari vo texnikasi (is1q, garanliq goriis sahsli, kontrast fazali, liminessent, elektron, skaner
mikroskoplar1). Mikroskopun boylitma gabiliyyati.

Obyektivlarin tiplori. Immersion obyektivlo isloma qaydasi.



Masgalanin magsadi:

* Talabalara mikrobiologiya va immunologiya fanni, bdlmalari, magsad va
vazifalari, tibb tahsilinda onun yeri, hakimlik faaliyyati G¢lin shamiyyati barasinda
talabalari  malumatlandirmag, mikroorganizmlar, onlarin  3sas qruplari,
sistematikasi va tasnifat prinsiplarini izah etmak. Bakteriyalarin tasnifati hagqinda
malumat vermak. Infeksion xastaliklarin  diagnostikasinda  mikrobioloji
laboratoriyanin rolunu izah etmak. Mikrobioloji laboratoriyanin noévlari va
qurulusu, oradaki is rejimi hagginda malumat vermak. Mikrobioloji muayina
usullarini izah etmak. Onlari mikroskopik muayina Utsulu, muasir mikroskoplarin
tiplari, immersion obyektivla isloma gaydasi ile tanis etmak.



Mikrobiologiya fenni haqqinda malumat @
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Mikrobiologiya - (yunanca, mikros-kicik, bios-hayat, logos-elm) kicik, adi
gozlo goriinmoyon mikroorganizmlorin hoyat vo inkisaf ganunauygunluglarini
oyranan elmdir.

Umumi, tamal mikrobiologiya - mikroorqanizmlorin morfologiyasi (forma vo
qurulusu), fiziologiyas: (qidalanma, metabolizm, tonoffiis vo ¢oxalma),
genetikasini (irsiyyat vo doyiskonlik) Oyronir.

Xiisusi mikrobiologiya - ayri-ayr1 mikroorganizmlorin = xiisusiyyatlorini
Ooyronir. Bundan asili olarag bakteriologiya, virusologiya, mikologiya,
protozoologiya kimi séboalora ayrilmisdir.

Mikrobiologiyanin tadqiqat obyektini hiiceyrovi qurulusa malik olan
prokariotlar  (bakteriya, spiroxet, rikketsiya, xlamidiya, mikoplazma,
aktinomiset), eukariotlar (mikroskopik goboloklor vo ibtidailar), eloco do
hiiceyravi qurulusa malik olmayan virus, viroid va prionlar toskil edir. /




Mikroblar alaminin tasnifati
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Prokariotlarin tasnifati

* ProKariotlarin muasir tasnifatinin asasinda Berci tasnifati dayanir. IIK
dafo Amerika bakteriologu D.Berci tarafindan 1923-cl ilda verilmis bu
tasnifat Bakteriyalarin Sistematikasi Uzra Beynalxalgq Komita tarafindan

dovri olaraq yenilasdirilir.

* Onun sonuncu — 9-cu nasrinda butun prokariotlar hiiceyra divarinin

gurulusuna gora 4 boyUk kategoriyaya ayrilmisdir.

* Har bir Kateqoriya ¢oxsayli qruplardan ibaratdir.



Prokariotlarin muiasir Berci tasnifati

Hlceyra divarina malik Qram manfi eubakteriyalar
Hlceyra divarina malik Qram musbat eubakteriyalar
Hlceyra divari olmayan eubakteriyalar

Arxebakteriyalar



Prokariotlarin miiasir tasnifatinda
24 tip, 33 sinif movcuddur.

1. Nazik hiuceyre divarina malik Qram manfi
eubakteriyalar - Gracilicutes - 16 qrup

2. Qalin hiiceyro divarma malik gram miisbot
eubakteriyalar — Firmicutes - 13 qrup

3. Huceyra divari olmayan eubakteriyalar —
mikoplazmalar-Tenericutes Mollicutes sinfi - 1

qrup

4.  Arxebakteriyalar  huceyra  divari  vs
peptidoglikana malik deyiller. Insanda xestalik
toratmir - 5 qrup



Prokariotlar

T
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Mikroorganizmlarin taksonomiyasi:
Tasnifatin kateqoriyalari:

Hoer Dbir mikroorganizm
sistematikada  muayyan
taksonomiyaya (yun. taxis-
yer, sira) malikdir.
Taksonomiyaya aiddir:

« Toasnifat

- |dentifikasiya
 Nomenklatura

morfovar

Domain | Domen
Kingdom\ Alom
Phylum | Tlp
Class | Sinif
Order | Slra
Family | Fosila
.
Genus Cins
X
Species Nb.Vé

biovar
serovar
faqovar
stamm



TAKSONOMIK KATEQORIYALAR

Kingdom Prokaryotae

Division Gracilicutes

Class Scotobacteria

Order Eubacteriales

Family Enterobacteriaceae
Genus Escherichia

Species coli

Subtype Escherichia coli O157:H7

*Yiiksok rangh taksonlar iiciin «Séba» (Division) yox, «Tip» adi (Phylum)
daha uygun sayihr.



Mikroorqanizmlorin identifikasiyasi:

-
4 . ) o O+S faizlo mig.,
« morfoloji
. tir?ktc())r;)ajll * DNT-nin hibridlasma,
. kultural » sekvenlasma,
« biokimyavi » restriktaza fer.-nin a.g.
. antigen * DNT-nin uzunlugunda
polimorfizma gora va s.
Fenotipik o
Genotipik
e _ D
 16S ribosom RNT i
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Mikroorganizmlorin nomenklaturasi:

* Mikroorganizmlorin nomenklaturasi, yaxud
adlandirilmas: ticiin  (viruslar istisna olmagla)
K.Linney torofindon toklif edilmis binominal
nomenklatura tatbiq edilir.

* Bu zaman birinci s6z cinsi gostorir vo boyiik horflo
yazilir, IKINCl s6z iso noviin adin1 gostorir vo kigik
hortls yazilir.

Mas.,  Mycobacterium tuberculosis

Francisella tularensis
Staphylococcus aureus va s.



Nov - vahid mensa va genotipa malik olub, bioloji slamatlors
gOra oxsar olan irsi méhkomlonmis, standart soraitds keyfiyyotca
toyin edilon proseslor toradon fordlorin mocmudur.

Stamm - miixtalif manbalordan (yaxud eyni manbadon) miixtalif
vaxtlarda alinmis bir ndve aid mikroorganizmlorin tomiz
kulturasidr.

Klon - bir mikrob hiiceyrasindan inkisaf edon kulturadir.
Koloniya - bark gidali miihitlords bakteriyalarin amoalo gotirdiyi
yigintiya (populyasiyaya) deyilir.

Tomiz mikrob kulturasi - tok bir ndve monsub olan
mikroorganizmin  bork qidali miihitdo omolo  gotirdiyi
populyasiya nazards tutulur.



Novdaxili yarbmnov va ya variantlar (var)

morfovar - asas novdon morfoloji xiisusiyyatine gors forglonon variant
biovar - bir ne¢a bioloji xassasino gora forqlonir

serovar - antigen qurulusuna gors forqlononlor

fagovar - forqli bakteriofaga hossasligina gors

xemovar - biokimyavi xassolorino gors

rezistovar - antimikrob preparatlara hossasligina gors forqlanirlor.



Xostaliklarin diagnostikasinda mikrobioloji laboratoriyanin rolu @

(D Infeksion xostoliklorin diagnozunu erkon vo doqigliklo miioyyonlosdirmok
tictin mikrobioloji laboratoriyalarda aparilan todqiqatlarin miithiim shomiyyati
vardir.

Mikrobioloji laboratoriyalar:

vgigiyena vo epidemiologiya morkozlori

vpoliklinikalar

vXostoxanalar vo

velmi-tadgigat institutlarinin nazdinds foaliyyat gostarir -




Mikrobioloji laboratoriyalarin novlori:

Mikrobioloji
laboratoriyanin novlori

. . Molekulyar Xiisusi-
Immunoloji -genetik tahliikali

) J

Bakterioloji © Mikoloji

Virusoloji




MIKROBIOLOJI LABORATORIYANIN QURULUSU:

MIKROBIOLOJI LABORATORIYA BIR SIRA OTAQLARDAN TOSKIL OLUNUR:

1. Miiayino materiallarinin (niimuno) gobulu otagi

2. Preparator otagi - miiayinonin aparilmasi ii¢lin qidali miihitlor, materiallar, rong mohlullar1 vo s.
hazirlanir.

3. Avtoklav otagi - sterilizasiya cihazlar1 (avtoklav, hava sterilizatoru) yerlosir

4.Yuma otagi - Petri kasalari, sinaq siisolori, kolbalar, istifado edilmis pipetkalar dezinfeksiyaedici
mohlulda zararsizlasdirilir vo yuyulur

5. Miiayino otagi - xostolordon gétiirlilmiis miiayino materiallar1 - irin, balgom, gan, sidik, nacis,
onurga beyni va s. mayesi miixtalif tisullarla miiayina edilir.

6. Vivarium - eksperimental {isul ii¢ciin lazim olan heyvanlar saxlanilr.



Muasir mikrobioloji laboratoriya




Xususi tahlukali laboratoriya
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Mikrobioloji laboratoriyanin avadanliglari:
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Mikrobioloji laboratoriya avadanhglari:
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Mikrobioloji laboratoriyada istifada edilon cihazlar:

Mikroskoplar
Avtoklav

Hava sterilzatoru
Termostat

Su hamamu
Soyuducu skaf
Sentrifuqga



Mikrobioloji laboratoriyada istifada edilon cihazlar:

Avtoklav
Paster sobasi

Soyuducular: skaflar

Sentrifuga Gaspak sistemi



Bakterioloji analizatorlar

Phoenix™

Mikroorqanizmlarin identifikasiyasi, antibiotiklara
hassashigini oyronmak va hemakultura iiciin analizatorlar



Mikrobioloji laboratoriyada is rejimi

Tibbi miiassisalorin mikrobioloji laboratoriyalarinda patogen mikroorqanizmlorls is
aparildigina goro yenidon yoluxmanin vo mikroblarin yayilmasinin qarsisini
almag maoagqgsadils asagidaki gaydalara, yoni rejimo miitloq riayat olunmahdir:

a) Laboratotiyaya xalatsiz vo kalpaksiz girmok olmaz. Lazim golsa maskadan istifado etmok miitloqdir.

b) Ust geyimi ilo laboratoriyaya girmok, otaqda ¢ox gozmok vo danismaq olmaz.

c) Laboratoriyada yemak, cay i¢gmok vo sigaret ¢okmok olmaz.

d) Patoloji material tosadiifon Xalata, stola, dosomoya vo S. yerloro diisarss, dorhal dezinfeksiyaedici
maddo 1ilo islonmalidir.

e) Islonilon pipetka, spatel, sinaq siisolori, Petri kasalar1 dezinfeksiyaedici mohlul i¢arisine atilmalidur.

f) Isin sonunda is stolu yigisdiriimali, dezinfeksiya edilmoli, okilmis Petri kasalar1 termostata, muzey
stamlar1 va artiq galan qidali miihitlor soyuducuya goyulmalidir.

g) Mikroskopun asya masasit vo 90 dofo boyiidon obyektiv yagdan tomizlonmoli vo obyektivin altina
tonzif parcasi qoyulmalidir. Cirklonmomasi {li¢lin mikroskop xtisusi ortiiklo Ortiilmalidir;

h) Sonda ollar dezinfeksiyaedici mohlul hopdurulmus dosmalla silinmali vo sabunla yuyulmalidir.
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Mikrobioloji laboratoriyada tadqiqatlar apararkon asagidaka
qaydalara omol edilmolidir:

Yoluxmus materiallarla ancaq alatlorls islonmalidir (pinset, ilgak va S.).

Kasada kultivasiya edilmis materiala vo kondensata toxunmag qadagandir.

Is baslamamisdan ovval diqgetlo siiso gablarin biitovlilyiinii, iynolorin kecidi, sprislorin
dalgicinin etibarlilig1 yoxlanilmalidir.

Material1 kultivasiya etdikds smaq siisosino, Petri kasalarina, kolbaya, flakonlara ayin tarixi vo
analizina nomrasi geyd edilir.

Sinaq siisasing, Petri kasasina material alov yaninda kociiriilmali, spatel, sinaq siisalorinin konari
alovdan kecirilmali, ilgok alovda kozardilmalidir.

Isloyondo kultura olan kasalar kiiveto yaxud podnoslara, smaq siisolori iso stativo
yerlosdirilmalidir.

Patogen mikroorganizmlar olan mohlul Paster pipetkasi ilo rezin balona yigilmalidir.

Mohlullar1 agizdan sormag ve bir gabin qiragindan basqa gaba tokmok olmaz.

Is bitdikdon sonra is masalarinin iistiindo fikso edilmomis preparatlar, Petri kasalari, sinaq
stisalori, yoluxmus materialla ¢irklonmis digor gablarin gqalmasi1 qadagandir.



Mikrobioloji miiayina iisullari

1. Mikroskopik iisul

2. Kultural (bakterioloji, virusoloji, mikoloji, parazitoloji) iisul
3. Bioloji iisul

4. Immunoloji iisul: - seroloji

- dori-allergik sinaqlar

5. Molekulyar-genetik iisul



Mikroskopik iisul

»Mikroskopik iisulun kémayilo miiayine materialinda mikroorganizmlarin olmasi
va onlarin morfologiyas: miioyyan edilir.

»Olavo elementlor - kapsula, spora, flagellalar, basga olavalor - volyutin
donaciklari do toyin edilir.

»Bir ¢cox mikroorganizmlori morfoloji va tinktorial xiisusiyyatlorino asason toyin

etmok miimkiin olmadigindan mikroskopik iisul toxmini diagnostik tisuldur.



Kultural (bakterioloji) iisul

* BuU iisulla miiayina apararkan patoloji material miivafiq qidali miihitlara
akilir va kultivasiya edilir, kulturas: alinwr va identifikasiya edilir.
« Mikrobioloji diagnostikada “quzil iisul” olub, toradicini dagiq tayin etmaya va

tantmaga \Imkan verir.




Bioloji va ya eksperimental iisul

* Patoloji materiali laborator heyvanlara yoluxdurmagla aparir.

 Bakterioloji iisulla tamiz kultura almaq miimkiin olmadigda bioloji
iisuldan istifads olunur.

« Mikrobun patogenliyi, virulentliyi va toksigenliyi éyranilir.
* Yeni darman preparatlarinin eksperimental sinaglar: aparilir.




Immunoloji iisul
(seroloji va dari-allergik)

Seroloji itsul — qan zardabinda toradicinin antigenlari, yaxud onlarin
aleyhina amala galmis anticisimlar tayin edilir, elaca da malum immun
zardabin komayilo namalum mikrobun névii va serovart miiayyan

olunur (seroloji identifikasiya).




Dori-allergik sinaq

 Bir ¢cox toradicilorin antigenlori sensibilizasiyaedici tasira malik oldugundan infeksion
xastoliklarin diagnostikasinda allergik reaksiyalar da istifads olunur.

* Voromds - Mantu sinagi
* Bruselyozda - Biirne sinagi
» Tulyaremiyada - Tulyarin smagi va S.




Molekulyar-genetik iisul

« Zoncirvart  polimeraza  reaksiyasi
prinsipl patoloji materialda va ya tomiz
kulturada istonilon tdradicinin nuklein
tursusunu coxaldaraq (amplifikasiya)
toyin etmokdir.

* DNT vo ya RNT-nin molekulyar
hibridizasiyasi. Toradiciloro moxsus
genom fragmentlorinin toyin edilmasino
dsaslanir.

* Molekulyar-genetik  tisullarin ~ asas
ustinliyti  yuksok  hossasliq  vo
spesifikliyo malik olmalaridir.




Mikroskoplar

»Mikrobioloji laboratoriyalarda mikroorganizmlari muayine etmak ugun
mikroskoplardan istifads edlilir.

»Mikroskop (lat. mikro-kigik, skopid-baxiram) - obyektin tasvirinin
boyudulmasi, hamg¢inin gozls goruna bilinmayan hissanin olculmasi ugun
cihazdir.

»Muasir bioloji mikroskop murakkab optik cihaz olub, isigh ve qaranlq
sahads, isiq sualarindan kegan obyektlarin oyranilmasina imkan verir.
>Olcllari 0,2 mkm-dan boylk olan mikroorganizmlerin formasi, qurulusu,

olgulari va s. xassalari isiq mikroskopu ile tadqiq edilir.



Mikroskopun
novlari

Bioloji m.
(is1q).

Elektron m.

Qaranlhyq
sahali m.

Kontrast
fazali m.

Liiminessent m.

Digar m.




ISIQO MIKROSKOPUNUN QURULUSU

bas hissa

, _ tubus okulyar Bioloji mikroskop 2 hissadan
obyektivior . .
asya masasi ibaratdir:

makrovint Mexaniki Optik
a) Stativ obyektivior

b) Dastak okulyar

tonzimlayici c) Tubus
isiqlandirict d) 9Osya masasi Isiglandirici

e) Makrometrik v. giizgii
f) Mikrometrik v. kondensor
g) Revolver

kondensor



osya masasi
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vOsya masast mikroskopun mexaniki
hissasino aiddir.

vMikroskopun tizarina preparat goyulub
todqiq edilon hissosidir.

vUzorindo borkidici yaylar yerlosir. Bu
borkidici Yyaylar elastiki olub, todqiq

olunan cismi asya masasina sixir.



Tubus

vOkulyarla revolver arasinda tubus vo ya
baxis borusu yerloasir.

vTubus istigamotlondirici funksiyasini
dasiyir. Basga sozlo, xoyaldan golon 1s1q
dalgalarinm1 gozo dogru istigamotlondirir.
vObyektiv ilo okulyar arasindaki mosafa

tubusun optik uzunlugu adlanar.




Okulyar

Okulyar sozii "okulus" s6ziindon olub "g6z" monasin1 Verir.
Okulyar tubusun yuxar1 hissasinds yerlosir.

Mikroskopun asas boytidiicii IKI hissasindon biri olub lupa
funksiyasini yerino Yyetirir.

Mikroskopda asyani izlodiyimiz zaman goziimiizii okulyara
soykayirik.

Okulyar 2 linzadan vo onlar1 saxlayan c¢ar¢ivodon ibaratdir.
Bu linzalardan tubusa daha uzag olani1 yuxar: linza vo ya
"0z linzas1", digori iso asag1 linza adlanr.




OBYEKTIVLORIN TIPLORI:

Mikroskopun optik hissasine aid olub ki tarafi qabariq linzalardan ibaratdir:
- frontal linza 6nds
- korreksiyaedici linza arxada (yuxarida) yerlosir
Bioloji mikroskoplar:
(x8, 10, 40, 60) - quru
(x90, x100) - immersion

obyektivla tachiz olunur.




Mikroskopun boyiitma qabiliyyati:

»Mikroskopun boyiitmo daracasi obyektiv va okulyarin boyiitmalorinin hasilina

barabardir.

Obyektiv X okulyar = tam boyiitms

»Obyektiv 100 dofs, okulyar 10 dofs boyiidiirsa mikroskopun timumi boyiitmosi
100x10=1000 dof5 olar.

»Bioloji is1q mikroskoplar1 obyekti 2000-3000 dofaya godor bdyiitmaya Iimkan

Verir.

»Faorqlondirmo gabiliyyati isa 0,00027 mm-dir.



Mikrkopun | Mikroskopun
obyektivi oyektivi

Linzalar

Isiq stnmadan
linzadan konara

Is1q snmadan
linzada toplanmir

CIXIr
Ortiik siisasi
gsya siisosi I .
Niimuna Is1q manbayi Niimuns | is;q manbayi
a) Immersion (yagsiz) b) immersion (yag ilo)

Isiqg mikroskopunda quru (a) vo immersion (b) obyektivlarls miiayinonin sxemi



Oaranliq sahali mikroskop

= [s1q mikroskopunun kondensorunu paraboloid vo ya kardioid-

Isiq niimune
ile sindinhr

kondensor ila avaz etmakla alda edilir.

Obyektiv —|

» ?slq niimune
ile sindinlmir

= Paraboloid-kondensorun yuxari linzasinin konari dairavi olub

+— Nlamune

rongsiz, moarkozi iso dara ronglidir. Qara hissosino diison stialar

udulur, soffaf dairovi hissodon kegon ¢op siialar

mikoorqanizmlora rast goldikdo sindirilir vo obyektivo diisiir

Qaranllq saheli
manee >

(difraksiya). Naticodo gqaranliq miihitdo isiglanan (Tindal

effekti) mikroorganizmlor goriiniir.

» Osason Spiroxetlor Kimi cotin boyanan mikroorqanizmlorin

Qaranliq saheli
manee

ronglonmoadan tadqiq edilmasinds istifads edilir.



Kontrast fazali mikroskop

Har hansi obyektin optik sixlig1 ¢ox olan sahasindon kecon isiq siialar1 fazaca digor sahalordon geri qalir.
Belo saholor soffaf oldugundan mikroskopda goriinmiir. Ona goro do kontrast xoyal oldo etmok {igiin
kontrast fazali qurgunun komoyi ilo obyektdon keson isiq siialarinin faza doyiskenliyi amplituda
doyiskonliyina ¢evrilir vo soffaf obyektlor mikroskopda goriiniir.

* Bu qurgu dalga uzunlugu boytikliiyiinii faza boyiikliiyiine gevirir.

e Is1q mikroskopuna xiisusi diafragma vo onun qarsisina difraksiya 16vhasi qoyularaq hazirlanur.

* Organellalar miixtalif sokilds isiqlanir vo mikroskopda asanliqla ayird edilir.

« Bakteriyalarin struktur elementlori, ¢oxalmasi, sporulyasiyasi, kimyavi maddalorin tasiri dyranilir.

B.antracis sporunun kontrast fazali
mikroskopda goriiniigii



Liiminessent (fliioressent) mikroskop

= Liminessensiya (lat. lumen -isiqg
demokdir) maddonin uddugu potensial
enerjinin isiq enerjisina ¢evrilmasi va
soyug halda 1s1qg sa¢gmasindan
Ibaratdir.

= UBS istifado edilir. Insan gozii bu
sialar1  gormodiyr  Ug¢lin  preparat Obyey
ovvalco fliioressensiya veron boya -

Qévssakilli (Arc) Lampa

Oyadici diafraqma
Oyadia filtr

Okulyar

- . Ayina filtr
(akridin, auramin, neytral qirmizi,
fliioressein vo S.) ila islonir.
» Mikroorqanizmlor gara sahado Fluoressent mikroskopun sxemi (sol),
fluoressensiya veron cisimlor Kimi fluoressent mikroskopda spiroxetlarin

e goriiniigi (sag)
gorunur.



Elektron mikroskop

Isiq stalari avezine elektron selindan istifada edilir.

Elektron mikroskopu ¢ox kicik obyektlari - viruslari, bakteriya va diger
mikroorganizmlarin struktur elementlarini, makromolekullari ve basqga
submikroskopik cisimlari gormays imkan verir.

Elektron suasinin dalga uzunlugu 0,005 nm-a yaxin olub, isiq suasinin
dalga uzunlugundan 200000-300000 dafs Kigikdir.

Elektronlarin dalga uzunlugu isigdan daha kicik oldugundan, elektron
mikroskopunda faydali boyutmsa on yuxari limits catir ve isIq

mikroskopundan 1000 dafa cox boyutma (x1000000) tamin edilir.



Elektron mikroskop




Isiq va elektron mikroskoplarinin prinsipial sxemi

/$1q mikroskopu
(At teroh yuxan)

Isiq

Kondensor
Inza

Numune
Obyektiv inza

Okulyar

Gozle gorunen

Elektron mikoskopun
olurucu sulunu

}Elektmn seh

Kondensor hnza
(maqgndt)

Numune

Obyektiv inza
(magnit)

Proyektor inzasi
(maqnit)

Fluoressent

son goruntu  ~©

ekranda son
goruntu



Skan elektron mikroskopu

Skan elektron mikroskopu (ing. Scanning
Electron Microscope - SEM) - elektron
mikroskop sinfindon cihazdir.

»Boyiik (0,4 nm-o qgodoar) obyektin sathinin
gorlintiisiinii, habelo sothi qatlarinin torkibi,
qurulusu vo bozi digor xlisusiyyatlori barodo
molumat oldo etmok {iclin hazirlanmis
cthazdir.

= Elektron siianin todqiq olunan obyektlo
qarsiligl tosir prinsipine asaslanir.

» Olds olunan moalumatlardan kompiiter sokil
tortib edir.




Immersion obyektivla isloma qaydasi:

Mikrobioloji tadqiqatlarda oksaran boyiitma doracasi yiiksok olan (90 dofa
boyiidon) yas (yagli) immersion (immersio - lat. batirmaq) sistemdon
istifada olunur.

Mikroskoplya zamani preparatin iizorino diison stialar siisodon kecib havaya
diisdiikdo miioyyon hissasi sopolondiyindon obyektivo diismiir, gostormo
qabiliyyot1 azalir.

Ona goro do siia Itkisinin garsisini almaq ticlin isiq siialarim1 sindirma
omsali slisonin sindirma omsalina yaxin olan immersion yag (sindirma
omsal1 -1,52) istifads edilir.

Immersion yag obyektiv ilo preparat arasimndaki boslugu doldurur,
preparatdan kecon biitiin siialar obyektivo diisiir, mikroskopun bdyiitma
qabiliyyati artir.




Mikroskopla islama gaydasi:




